Instandsetzunge——————

Neues Konzept

Instandsetzung einer infolge Zwang
gerissenen WU-Bodenplatte
mit textiler Carbonbewehrung

Marc Biicker, Ascheberg-Herbern, und Daniel Widmann, Dingolfing

Die Methoden zur Instandsetzung undichter ,WeiBer Wannen” sind bekanntermafBen begrenzt. Auf ein Minimum reduziert

sich die Auswahl, wenn Grundwasser dauerhaft mit hohem Druck erdseitig ansteht. In der Regel bleibt nur, wasserfiihrende

Risse mit Polyurethanharzen oder Acrylatgelen zu verpressen oder Schieier im Erdreich auszubilden, sofern dies geometrisch,

geotechnisch und wasserrechtlich moglich ist. Kommen Zwangbeanspruchungen aus Temperatur hinzu und rufen flachen-

deckend wasserfithrende Risse hervor, fiihren auch InjektionsmaBnahmen nicht mehr zum gewiinschten Erfolg. Verpresste

Risse reiflen durch die sich jahreszeitlich bedingt dndernden Rissbreiten in der Regel wieder auf und fiithren erneut Wasser

mit entsprechenden weiteren Folgeerscheinungen. In dem Beitrag wird ein sich in der Testphase befindliches Konzept vor-

gestellt, das auf textiler Carbonbewehrung basiert.

1 Einleitung

Die Flughafen Minchen GmbH betreibt
seit dem Jahre 2003 ein zwischen den Ter-
minals zentral gelegenes Parkhaus mit bis zu
elf Ebenen und einer Kapazitit von ca. 7200
Stellplitzen. Die Erstellung des Parkhauses
erfolgte in den Jahren 2000/01, die offizielle
Eroffnung im Jahr 2003,

Kurz nach der Eréffnung kam es in der
Bodenplatte zu Rissbildungen mit Riss-
breiten bis zu 0,4 mm und in der Folge zu
Wiassereintritten an denen das OS-System
gerissen war und Blasenbildungen im aufge-
brachten Oberflichenschutzsystem (OS11a).
Jahrliche Beobachtungen und Rissdoku-
mentationen ergeben eine stindig anwach-
sende Anzahl an Rissen. Vorhandene Risse
weiten sich zudem zunehmend aus (Bilder 1
und 2). Insbesondere im Winter nehmen
die Schiden weiterhin durch das sich jihr-
lich wiederholende Zusammenziehen der
Bodenplatte zu.

Eisschollen bilden sich entlang der Risse
durch das durchtretende Wasser (Bild 3).
Blasen mit bis zu ca. 1,0 m Durchmesser
und grofer sowie mehreren Zentimetern
Héhe miissen bis heute regelmifig geoft-
net und beseitigt werden. Nicht gedffnete
wassergefiillte Blasen vereisen im Winter
und stellen Stolperstellen dar (Bild 4).
Durch den Wasserdurchtritt in Verbindung
mit dem Schmelzwasser im Winter, bil-
den sich auflerdem in den Tiefpunkten und
Verdunstungsrinnen grofle  Pfiitzen mit
Breiten von bis zu ca. 2,0 m, was ein sicheres
Durchschreiten dieser Flichen fiir Passanten
nahezu unméglich macht (Bild 5).

Zur Nachbesserung werden die wasser-
fiilhrenden Risse bis dato regelmiflig mit
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PUR-T erfolglos verpresst. Zur Wieder-
herstellung der Gebrauchstauglichkeit und
Dauerhaftigkeit der Bodenplatte der Tief-
garage wurden von den am Projekt beteiligten
Fachleuten diverse Instandsctzungsvarianten
erarbeitet, deren Wirksamkeit in situ auf
Testflichen (Lage siche Bild 1) erprobt wer-
den soll. Bauherrenseitig wurden Lésungs-
ansiitze mit Verstirkungen und verbesser-
ten Rissbreitenverteilungen favorisiert und
entsprechend vom beauftragten Ingenicur-
biiro in Zusammenarbeit mit der zustindi-
gen technischen Abteilung fiir Bauunterhalt
des Flughafens Miinchen geplant.

Um bei einer spiteren moglichen In-
standsetzung der gesamten Bodenplatte
keine unnétigen Héhenprobleme (z.B. Trep-
penhauseingiinge, Einhaltung der Mindest-
durchfahrtshdhen etc.) berticksichtigen zu
miissen, war eine der wesentlichsten zusitz-
lichen Planungsanforderung, die Aufbau-
hoéhen so gering wie méoglich zu halten oder
idealerweise ein gleiches Hohenniveau wie
bisher zu halten.

Ein Instandsetzungskonzept auf Basis
einer zusitzlich eingebauten Betonschicht
mit textiler Carbonbewehrung anstelle der
oberen Betonrandzone der Bodenplatte wird
in diesem Beitrag vorgestellt.

2 Konstruktion und
Schadensursache

Die maximalen Grundrissabmessungen des
Parkhauses betragen ca. 170 m x 170 m. Die
Stahlbetonbodenplatte und die zugehori-
gen Wiinde wurden als Weifle Wanne ohne
Dehnfugen mit einem Beton der friheren
Festigkeitsklasse B35 hergestellt. Beprobun-

gen von Betonkernen ergaben infolge der
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Bild 1: Grundriss mit Schadensdokumentation der Risse im Februar 2006

Nacherhiirtung zwischenzeitlich Druckfes-
tigkeiten eines Betons C50/60 und mehr.

Die Dicke der Bodenplatte variiert zwi-
schen 90 cm (Regelquerschnittsdicke) und
135 cm im Bereich der Winde. Auf die
Oberfliche der direkt befahrenen Boden-
platte wurde — wie bereits eingangs erwithnt —
ein OS11a-System appliziert.

Der dauerhafte mittlere Grundwasser-
stand betriigt ca. 4,2 m, der Bemessungs-
wasserstand ca. 5,5 m {ber der Unterkante
der Bodenplatte. Das heifit, dass der héchste
Grundwasserstand auf Hohe der zweiten
Parkebene von unten anstehen wiirde. Bild 6
zeigt zur Ubersicht die Konstruktion in zwei
Schnitten.

Recherchen zur Ursache ergaben, dass
w.a. die Bewehrungsmenge fiir den Grenz-
zustand der Tragfihigkeit (GZT) einge-
halten wurde. Fir den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit (GZG), sowohl fiir
den spiten Zwang als auch fiir das Abflie-
fen der Hydratationswirme, wurde die
erforderliche Bewehrungsmenge nicht ein-
gehalten bzw. unzureichend bemessen.
Uberdies hinaus wurde festgestellt, dass
GEWI-Anker insbesondere vermehrt
in den nur 4-geschossigen Gebiudeberei-
chen — zur Aufschwimmsicherung der WU-
Konstruktion verbaut wurden. Durch die
sich abzeichnende Risshiufung in diesem
Bereich (s. Bild 1) wird angenommen, dass
die GEWI-Anker fiir einen nicht unbe-
triichtlichen Teil der Zwangspannungen aus
Lingeniinderung in horizontaler Richtung
ursiichlich sind (unterschiitzte Einspann-
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effekte bzw. geringere Uberdriickung der
Bodenplatte durch geringere Lasten).

Neben diversen Blasenbildungen des OS-
Systems, Hohlstellen und Schollenbildungen

Bild 2: Rissbildung in einer 0S11a-Beschichtung

Bild 4: Eisbildung in einer wassergefiillten Blase

in der oberen Betonrandzone, zeichneten
sich Arbeitsfugen aus den insgesamt 16 Beto-
nierabschnitten stets deutlich und durch
geradlinige Rissbildung in der Bodenplatte
und in der Folge auch im OS-System ab.

3 Losungsansatz Beton mit

textiler Carbonbewehrung

Da durch die bisherigen Rissverpressmafi-
nahmen eine Abdichtung der gerissenen
Bodenplatte nicht erreicht wurde und wei-
terhin Wasser durch die WU-Bodenplatte
drang, wurde fiir einen Teilbereich als neuer
Lésungsansatz eine Abdichtung aus einer
4 cm dicken, mit Carbontextilien bewehr-
ten Betonschicht ins Auge gefasst, die auf
der instandsetzungsbedirftigen WU-Boden-
platte aufzubringen war.

Als Bewehrung wurden epoxidharz-
beschichtete Carbontextilmatten mit einem
Rovingabstand in Kett- und Schussrich-
tung von 21 mm und eciner mittleren Zug-
festigkeit von ca. 3000 N/mm? ausgewihlt.
Derartige Carbontextilmatten werden von
der Quinting Zementol Gmbl bereits seit
geraumer Zeit zur Vermeidung wasserfiih-
render Trennrisse in besonders rissanfilligen
Bereichen von WU-Betondecken zusitzlich
zur Stahlbewehrung eingebaut (z.B. an ein-
springenden Ecken, nachtriglich zu schlie-
fenden Deckenéffnungen). Insbesondere bei
den einspringenden Ecken von Deckenplat-
ten fiihrte der Einbau der Carbontextilmat-
ten durchweg dazu, dass wasserfihrende
Risse nicht mehr auftraten. Bei den Zu-
lassungsuntersuchungen fiir diese Abdich-
tungstechnik, die am Institut fir Baufor-
schung der RWTH Aachen (ibac) durch-

gefithrt wurden, stellte sich heraus, dass die

Bild 5: Pfuitzenbildung in den Tiefpunkten
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Bild 6: Schnitte durch das Parkhaus mit Darstellung der WU-Konstruktion (rot eingefarbt)

engen Rovingabstinde und die hohen Zug-
festigkeiten des Carbontextils dazu fithren,
dass sich unter Zugbeanspruchung erheblich
mehr und entsprechend feinere Risse bilden,
als dies bei gleicher Versuchsanordnung bei
einem herkémmlich bewerten Beton der Fall
ist.

Untersuchungen, die im Zuge anderer
Forschungsprojekte am ibac durchgefiihrt
wurden, kamen zu dhnlichen Ergebnissen.
So wurden bel Untersuchungen diinne und
mit Carbontextilmatten ein- bzw. zweilagig
bewehrte Spritzbetonschichten zur Abdich-
tung auf einer gerissenen Unterkonstruktion
aus Beton aufgebracht. Zuvor wurde beid-
seitig der Risse in der Unterkonstruktion
ein Enthaftungsmaterial aufgebracht, sodass
sich die Carbonbetonschicht in diesem
Bereich unabhiingig von der Unterkonstruk-
tion verformen kann. Vergroflerte sich die
Breite eines Risses in der Unterkonstruktion,
bewirkte dies die Bildung mehrerer Risse in
der Carbonbetonschicht (Bild 7). Die Breite
dieser Risse war dabei deutlich geringer
als die Breite des Risses in der Unterkon-

struktion [1, 2]. Sind die Rissbreiten in der
Carbonbetonschicht  ausreichend gering,
kann Wasser durch diese Risse nicht mehr
hindurchdringen. Ist auch das Beton-
gefiige ausreichend dicht, ist die Carbon-
betonschicht als Ganzes wasserundurch-
lissig und kann somit als Abdichtungs-
schicht wirken.

An die Carbonbetonschicht war jedoch
nicht nur die Anforderung der Wasserun-
durchlissigkeit zu stellen, sondern auch die
Fihigkeit, den Wasserdruck von unten in
der Wirkungsweise einer Negativabdichtung
aufzunehmen. Um zu verhindern, dass der
Wasserdruck die Carbonbetonschicht hoch-
driickt, wurde eine rastermiflige Veranke-
rung der Carbonbetonschicht in der Boden-
platte mittels Injektionsdiibeln geplant. Der
von unten wirkende Wasserdruck fiithrt
auflerdem zu einer Biegebeanspruchung der
verankerten Carbonbetonschicht. Fir die
Aufnahme der hieraus resultierenden Biege-
zugkrifte ist die Carbontextilbewehrung
aufgrund ihrer extrem hohen Zugfestigkeit
besonders geeignet.

textile Enthaftungs- Spitzmortel/
Bewehrung material ‘J,,ZO 200>| Spitzbeton Rissanzahi Rissbreitenanderung
— W ___ Li—
=J:_:====\:¥%4- F...====1=: < 0,1
>> 0,1 [mm]

Bild 7: Funktionsweise des Instandsetzungssystems
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Ein weiterer Vorteil dieser Bewehrung
ist die geringe erforderliche Betondeckung.
Aufgrund der Korrosionsbestindigkeit der
Carbonfasern muss die Betondeckung nur
so grofd sein, wie es fir die Einleitung der
Krifte aus der Betonmatrix in die Car-
bontextilbewehrung erforderlich ist. Eine
Betondeckung von ca. 8 mm bis 10 mm
ist hier in der Regel ausreichend, was auch
fiir den Abstand der Carbontextilmatten
bei mehrlagigem Bewechrungsaufbau gilt.
Dadurch konnte die Abdichtungsschicht
sehr diinn gehalten werden, was im Hinblick
auf die einzuhaltenden Durchfahrtshéhen
die wesentliche Planungsanforderung war.

Fir die 4 cm dicke Abdichtungsschicht
wurde eine dreilagige Bewehrung mit Car-
bontextilmatten gewiihlt. Als Abstandhalter
zwischen der Bodenplatte und der unters-
ten Bewehrungslage sowie der Bewehrungs-
lagen untereinander wurden Edelstahlbe-
wehrungsstibe mit einem Durchmesser von
8 mm vorgesehen. Bild 8 zeigt ein Modell
dieses Aufbaus der Carbonbetonschicht.

4 Abmessungen und Varianten
Fiir die Testfliche mit Carbontextilien war
ein Flichenbereich mit Abmessungen von
ca. 35,0x21,5m (ca. 750 m?) vorgesehen,
der in vier Quadranten unterteilt wurde.
Teilung in Lingsrichtung:
50 % als beschichtete Fliche mit OS8-
System
50 % mit einer 1-lagigen Bitumenbahn
im Gies- und Einrollverfahren verlegt
und in Kombination mit zwei Lagen
Gussasphalt MA 115, mit Quarzsand
abgestreut
Teilung in Querrichtung:
50 9% der Carbontextilschicht im direkten
Verbund mit der Stahlbetonbodenplatte
im Rissbereich
50 9% der Carbontextilschicht mit tiber
dem Riss mittig liegender, 20 cm brei-
ter Entkoppelungsschicht bestehend aus
einer mineralischen flexiblen Dicht-
schlimme

5 Untersuchungsprogramm
und Umfang
Die Beobachtung der Risse mit einem zu-
sammen mit der RW'TH Aachen University
zusammengesteliten Messsystem erfolgt in
den mit O58-System applizierten Flichen-
bereichen.

Die Quadranten mit aufgebrachter Ab-

dichtung im Gies- und Einrollverfahren und

Bild 8: Modell der Carbonbetonschicht
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Bild 9: Versuchsanordnung im Grundriss

Gussasphalt dienten nur zur Beobachtung
von etwaigen Blasenbildungen bei méglicher
riickseitiger Druckwasserbeanspruchung.

Zur Untersuchung der Rissbreiteniinde-
rungen in der Betonplatte und auf der Car-
bonbetonschicht, wurden an zwei vordefi-
nierten Stellen auf einem bekannten was-
serfihrenden Riss dauerhaft integrierte
Messsysteme in den mit dem OS8-System
applizierten Quadranten eingebaut (Bild 9).

Es wird erwartet, dass Risse in dem star-
ren und zugleich in silbergrau cingestell-
ten Beschichtungssystem visuell schneller
zum Vorschein kommen. Im Vergleich zur
nebenliegenden  schwarzen  Gussasphalt-
fliche, kénnen Ablaufspuren bei einem
nicht vollstindig auszuschliefenden Wasser-
durchtritt sofort erfasst werden.

i RissFox
Ansicht A

1A Wegaufnehmer P
I'J | i = Blasstat o s 1 fe  al

Neben den Rissbreiten wurden in der
Stahlbetonbodenplatte je Messstelle in
60 cm und 15 cm Tiefe sowie an der Ober-
fliche Temperatursensoren zur Messung
und Auswertung des Temperaturgradienten
eingebaut. Die Daten der Risssensoren und
Temperaturen werden durch Datenlogger
parallel erfasst, ausgelesen und ausgewertet.

Zur Erfassung einer hinreichenden
Datenlage ist geplant, die Versuchsanord-
nung mindestens zwei Winterperioden
durchlaufen zu lassen.

6 Umsetzung und Ausfiihrung

Fir den Einbau der Carbonbetonschicht
im Sommer 2018 wurde zuerst die vorhan-
dene Oberflichenschutzbeschichtung  ab-
geschliffen und die Hohlstellen bzw. hohl

B Ansicht B Ansicht A

4

UG (Bodenplatte)

X

UG (Bodenplatte) |

Bild 10: Installierte Risssensoren auf dem Rohbeton und auf der Carbonbetonschicht
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liegenden Schollen in der Betonrandzone
geortet. Auflerdem wurden weitere beton-
technologische  Untersuchungen (Beton-
deckungen, Chloride, Potenzialfeldmessung
etc.) durchgefithrt. Wasserfithrende Risse
wurden als Wasserstoppfunktion gegen das
Eintreten von Grundwasser durch die Boden-
platte verpresst und geortete Hohlstellen
und Schollen durch HDW-Strahlen in be-
grenzter Ausdehnung zur Sicherstellung der
Standsicherheit schrittweise entfernt und
mit PCC I-Mértel reprofiliert. Sofern er-
forderlich, wurden einzelne Risse nochmals
verpresst. Anschlieffend wurde die Beton-
deckung der gerissenen Bodenplatte in meh-
reren Arbeitsgiingen bis zu ca. 4cm im
Kreuzgang mit einer Feinfriise abgetrist.

Im nichsten Schritt wurden an den
Rindern der vorher kugelgestrahlten Boden-
flichen Injektionsschliuche verlegt, die ver-
presst werden kénnen, falls Wasser unter
der Carbonbetonschicht bis zu den Riin-
dern vordringen und dort austreten sollte. In
einer Hilfte (50 % Flichenanteil) und ent-
lang ausgewihlter Risse in der Bodenplatte,
wurden Entkopplungsstreifen mittig liegend
und mit 20 cm Breite aus einer minerali-
schen flexiblen Dichtschlimme aufgebracht
und die Messtechnik fiir die Aufnahme und
Dokumentation der Bewegungen sowohl auf
Hohe der gerissenen Betonplatte als auch
auf der rissbreitenstreuenden Carbonbeton-
schicht installiert (Bild 10).

Die andere Hilfte wurde ohne Entkop-
pelungsstreifen erstellt, um die unterschied-
liche Wirkung zwischen entkoppelter und
im Verbund liegender Carbontextilfliche im
Rissbereich feststellen zu kénnen.

Auf der gefristen Oberfliche war dann
die Carbontextilbewehrung zu verlegen.
Hierfir wurden die als Abstandshalter ge-
nutzten Bewehrungsstibe aus Edelstahl zu-
nichst an die Carbontextilmatten gebunden
und die Matten dann mit der festgelegten
Ubergreifungslinge verlegt (Bild 11). Bei
der Verlegung der zweiten Bewehrungslage
wurden die Carbontextilmatten um 90 Grad
gedreht (sich kreuzend) ausgerichtet. Erst
im Anschluss daran wurden die Injektions-
diibel zur Verankerung der Carbonbeton-

RissFox

Ansicht B
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Bild 11: Verlegung der Carbontextilmatten

schicht in den vorgegebenen Abstinden
durch die Maschen von zwei Carbontex-
tilmattenlagen gesetzt, da die Diibelképfe
im Durchmesser ca. 15 mm gréfler waren als
die Maschenweite der Carbontextilmatten.
Nach dem Setzen der Verankerungsdiibel
wurde die dritte Lage Carbontextilmatten in
der gleichen Richtung verlegt wie die erste
Bewchrungslage. Hierdurch, sowie durch
weitere Versitze der Carbontextilmatten
von Bewehrungslage zu Bewehrungslage,
wurde vermieden, dass Ubergreifungsstofie
von drei Matten in einer Ebene an dersel-
ben Stelle in mehr als einer Bewehrungs-
lage vorkamen. Das war erforderlich, um das
Bewehrungspaket unter Berticksichtigung
der erforderlichen Betondeckung durchge-
hend innerhalb der vorgegebenen Dicken
der Carbonbetonschicht unterzubringen.

Fur einen problemlosen Einbau musste
der Beton eine weiche Konsistenz und eine
feine Gesteinskdrnung aufweisen sowie fir
die erforderliche Wasserundurchlissigkeit
ein dichtes Betongefiige und eine geringe
Rissneigung. Dementsprechend wurde eine
Betonzusammensetzung mit einem Hoch-
ofenzement, einem Wasserzementwert von
ca. 0,45, einer Gesteinskérnung 0/4 und sehr
weicher Konsistenz (F4) ausgewiihlt. Beim
Einbau des Betons wurde dieser mit Riittel-
bohlen verdichtet und eben abgezogen.
Dabei waren dic Einhaltung des vorgege-
benen Gefilles der herzustellenden Ober-
flichen von 2,0 % sowie die Einhaltung der
Betoniiberdeckung zu beachten. Zur Nach-
behandlung wurde der eingebaute Beton mit
Folien bedeckt und diese regelmiflig gewiis-
sert. Auflerdem war durch die Einhausung
der Testfliche stetige Windstille gegeben.
Die Nachbehandlung wurde tber einen
Zeitraum von drei Wochen konstant auf-
rechterhalten. Im Anschluss daran wurden
in den einzelnen Bereichen die vorgesehenen
Oberflichenschutzbeschichtungen bzw. die
Abdichtung aus Bitumenbahnen und Guss-
asphaltbelag auf der Carbonbetonschicht
aufgebaut.

7 Aktueller Kenntnisstand,

Erfahrungen und Ausblick

Zum Zeitpunkt der Ausarbeitung dieses
Beitrags, d.h. ca. ein halbes Jahr nach Her-
stellung der Carbonbetonschicht, war augen-
scheinlich — mit Ausnahme eines nach weni-
gen Zentimetern ausgehenden Kerbrisses in
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einer Messstellendfinung — keine Rissbildung
in der OS8-beschichteten Fliche erkennbar.
Nebenliegende unverstirkte Testflichen mit
0O88- und OS11a-Systemen sind im direkten
Vergleich bereits deutlich gerissen und fith-
ren zum Teil Wasser.

Im Quadranten, dessen Risse nicht durch
eine Entkoppelungsschicht zusitzlich bear-
beitet wurden, bildete sich eine wasserfith-
rende Ebene zwischen der Carbontextil-
schicht und der Stahlbetonoberfliche aus.
Stindige Wasseransammlungen waren in
diesem Quadranten in den Offnungen der
Messsensoren festzustellen, was auf eine
deutliche Rissaufweitung in der Boden-
platte schliefen lisst. An den Riindern der
Carbonbetonschicht trat bislang kein Was-
ser aus.

Die Datenlage aus den Datenloggern ist
fir eine Beurteilung insgesamt noch nicht
ausreichend. Insofern ist die weitere Beob-
achtung erforderlich. Weitere Erkenntnisse
werden in den kommenden Winterperioden
erwartet, wenn aufgrund niedriger Tempe-
raturen mit einer Aufweitung der Risse in
der Bodenplatte zu rechnen ist und damit
die Beanspruchung der Abdichtungsschicht

zunehmen wird.

8 Zusammenfassung

Zur Instandsetzung einer infolge Zwang ge-
rissenen WU-Bodenplatte wurde auf einer
Testfliche in einem Parkhaus am Flughafen
Minchen eine 4 cm dicke und dreilagig mit
Carbontextilmatten bewehrte Betonschicht
eingebaut. Diese soll in der Funktionsweise
einer Negativabdichtung das Eindringen
von Wasser durch die gerissene Bodenplatte
verhindern. Die Bewehrung aus Carbontex-
tilmatten ist aufgrund ihrer hohen Zugfes-
tigkeit und der engen Bewehrungsabstinde
besonders geeignet, dem Wasserdruck von
unten standzuhalten und die Risse im Beton
so fein zu halten, dass diese wasserundurch-
ldssig sind.

Die Beobachtungen in den ersten Mona-
ten nach dem Einbau zeigen, dass auf der
Oberseite der Carbonbetonschicht und an
deren Rindern keine Wasserdurchtritte oder
Durchfeuchtungen auftreten, obwohl Was-
ser durch die gerissene Bodenplatte bis unter
die Carbonbetonschicht vordringt. Auch
eine Verformung der Carbonbetonschicht
aufgrund des Wasserdrucks von unten ist
nicht feststellbar. Die Abdichtungsfunk-
tion ist somit bis dato gegeben und wird
weiter beobachtet. Die bisher gewonne-
nen Erkenntnisse weisen bereits darauf hin,
dass der Einbau einer mit Carbontextilien
bewehrten Abdichtungsschicht aus Beton
eine geeignete Maflnahme zur Instandset-
zung von infolge Zwang gerissenen WU-
Bodenplatten darstellt.
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